Pour aller plus loin

« réparer 'humain ? »
« améeéliorer I'humain ? »




Comparaison : « automatisme vs « Humain »

Capteurs

S caméra

Organes sensoriels

Principe moins complexe que
8K : 3 840 x 2 160 pixels

o )

W ~38 000 000 de capteurs Rétine :
P ~120 000 000 de cellules

(5 000 000 pour la couleur)

actionneurs
Beaucoup de moteurs pour action

@ equivalente a un muscle
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: Chaque fibre musculaire ~ un moteur
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Comparaison : « automatisme vs « Humain »

Beaucoup de capteurs et de détecteurs n‘ont pas d'équivalent
humains

Détection champ magnetique Grandeurs qui ne
Géolocalisation sont pas accessibles
Detection Ultra son aux sens mais qui
Detection Ultra violet sont mesurables par
Quantification de la temperature  des Capteurs

« rythme cardiaque » (détecteurs)

Des actionneurs n'ont pas d'équivalent humains

E m !SS!On de I U miere . En fait les étres vivants emettent une
Em 1SSION de SIg nal | umineux lumiére infra-rouge ( pas visible)

ldee

Augmenter les capacites de detection de I'Homme
en lui adjoignant des outils




>  Vers 'homme amélioré

_ Augmenter les capacités de
Outils — Prolongement Détection

D'action
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Rajout de certaine detection :
Géolocalisation
Téelemetre

..... Rajout de fonctions : communiquer a distance..



Vers I'homme amélioré

Objets qui augmentent les capacités de détection

Outils — Prolongement

Lunettes de vision
nocturne

Les corps chaud ( 30 °C)
emettent une lumiere
infrarouge....invisible a nos
sens....




L’'Humain connecté

. Lentille LCD : integre le
virtuel...dans le réel..

Lunettes connectées :
integre le virtuel...dans le
réel..

Brosse a dent /

, e,
connectee : I’GCL?'GII/G

des informations et gere
votre brossage...
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Implant dentaire connecte.
Transmet des sons par

Pl résonance osseuse...

Reconnaissance vocale :
des objets connectés
répondent a votre voix

Bracelet « bien étre » : :
recueille des informations

physiologiques et vous &
aide a « mieux vivre »
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Puces sous cutanées.
-contient des informations ...
| (identité, situation....)
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Fourchette connectée
Vous aide a mieux manger
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@ . Montre connectée
S« remplace le
Smartphone »
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Pilules électroniques a ingérer
mini-Capteurs d’ informations
medicales



— > puce sous cutanee
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. ' COMPOSANTES DE LA BIO-PUCE

Micro-Puce Cirouitl capacitif Bobine d'amtenne

N
Carte bancaire
Badge d’acces
Cartes de voyage
Suivi médical

Environ 3 millimeétres—
Grasseur approximative: 1M d'un grain de iz




— > puis

Réparer les capacites de
Détection
D'action

: ‘g
¥ "

¥, . W i)
:ill|||1lllll.ll.lnlllll ;_',L;H'J.ﬂ'l% "|

Processor (-4

’ t mplant electrodes
stimulate retina and

| ¥ send signal to the brain.
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— > puis

PANCREAS

Le débit d'une pompe a insuline,
associée a un capteur mesurant
le taux de glucose, est réglé par

SQUELETTE REIN

Une structure externe Un rein artificiel implantable
quis'attache surle prés de la vessie epure le sang
corps renforce au cours des insuffisances

le squelette. renales.

JAMBE

Un stimulateur, Des microcapteurs
active parun interpretent les
ordinateur, envoie informations envoyees

des impulsions, via
des cables, a des

par le cerveau au muscle
absent. Des microproces-

électrodes plantées  seurs activent des
danslesmusclesa  moteurs pour faire
stimuler. fonctionner les doigts.

un ordinateur.
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CCEUR

Un ceeur totalement artificiel
pallie les graves insuffisances
cardiaques, sans appareillages
extérieurs. Il se recharge par
induction a travers la peau.

POUMON

Une technique de
decellularisation-

recellularisation permet de
reconstruire les poumons.

CEIL

Une camera transmet les images
a un ordinateur porté ala ceinture.
Apres retraitement, elles sont
FEI'FI.I'DyéES vers le cerveau au
moyen d'électrodes,

y-

llustration : Sophie Jacopin

CERVEAU

Limplantation d'électrodes,
ou d'une puce, dans une
partie |ésée permet au
patient d'acquerir de
nouveau certaines facultés.

Comment les organes artificiels vont transformer le corps humain



—>et Bio technologie

_2010-2100

Dans trente ans, la médecine régenérative aura
ralenti considérablement le vieillissement de nos
orgunes. Dans cent ans, un homme augmenté, plus

LE SYSTEME SAHGI.IIH

2001 | Réduire ke taux de glucose,

dinsuline ot de cholestérol dans le sang
S N b 3 T el B estune des clé du rallongement de la vie. . -
jli}r?t mant que I'homme moderne, pourraill exisier. "“,“"'““"hﬁ;’ thirapies goiuos sirhvist LES CELLULES
. ) sir le marchg.

LE CERVEAU ] )20) Fabrication do nanocapsules 2011 Nes callutes non seulemont s'exydont, mals

- : capables de nettoyer le sang humain, ;mr::'uunm_umunl;nsrdlﬁsulmdsfa reproduire.
F010).3 La découverte de cellules souches au cesur 200.30) La modification génétique “m A AmEDaIn saamrrmnsst.la.
du corvoau adulte par uno équipe de Minstitut des globules les rend plus résistants 20) 11 Les thérapies pour réduire Faxydation
Pastour a tue le dogme selon lequel le cerveau au wieillissement ef aux attagues virales, et empécher la fin inéluctable des cellules en activant
et la moolle épiniére ne peuvent so réparer, On reconstrult des valsseaux sanguing, certains génes sont eificaces.

2(¥20) La régénération du cerveau est possible,
do miéme que la lutto contre fo blocage des signaux
nerveux (Alrheimer).

.;!llI 1() Des chercheurs envisagent déja
. des zones du cerveau

par des prothéses microélectroniques.

L2t plus La perspective inouie d'une immartalité possible
de |a machine humaine est découverte. Riéve ou cauchemar

LU TRATIONS . GUAER Cal i [F AnDA O CuASEEMT
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’(]'Ill::ﬂmh W
I o~ Mmﬂjuﬁwmﬁsdula vue sont parmi
les signes Jes plus marquants de Ta vieillesse.

20020 Les thérapies géniques of le perfectionnement
d'implants eculaires vont progressivement fos effacer.

T2 100) Leeil du posthumain voit misux. beaucoup plus
loin et dans le noir. [l intégre des réalités virfuelles.

LES ORGANES VITAUX

2011 La seience arrive 0643 & faire « ropousser »
des morceaux de dolgt grice & des extraits de vessie
de porc ot i fabriguer de la peau artificiolle.

0S ET ARTICULATIONS LE DOUBLE MACHINE

200 20) La fabrication de morceaux du corps (tendans, , 20 | Costéopénie, le viell indluctabk ultime ctape

muscles cardio-vasculaires, Me..._) & nr_iiumsnh : ‘<:::‘ N de notre squelette qui perd de sa densité, domine. La descendant de lhomme moderne est relié
e s % 2015 st e et e
2010 PR T - dos os pour relancer la maching & cellules osseuses. Avoc do la fibre optique directomont connactée sur sa

= e ikt \ 200300 on réduit largement los effets de Marthrose moclle épiniére, le posthumain charge ou décharge des
organismes, on fabrique en laboratoire e b 4 'j} t inbt ) informations et des programmes de connaissance

de poumon et de foie, de reins ou de coeur, puis on les implants, \ ) ©n supprimant ses causes génétiques. ou de mémoire. Lhomme est libéré de son enveloppe,
21O Modifiés gnétiquement, les organes vitaus vivent = }‘/ 2050) vutiisation de collules synthétiques plus eHicaces réellement immartel, il est capable d' installer le conteny

beaucoup plus longtemps et sont plus performants, permat de construire des squelettes humains plus performants. de son cerveau dans une autre « maching humaing »,
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