Les matériaux dans les ponts

Propriété et usage des matériaux
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B) Rappe! : Les type de forces dans les constructions
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FLEXION

1. L& fexion,
qui & tendance & plar la
tablier du pont comme
en pliant une régle

Les types d'efforts
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COMPRESSION

£. LA comprassion,
Quil ecrage la matiare, qul
comprime les piles des
pants, comme quand
gualgu'un nous marcha
Eur la pied

TRACTION

3. La traction,
qui & tendance & dcarter
g matigre, comme an
birant sur un alastigque

CISAILLEMENT

4, Le cisalllamant, gui
coupae la matidre, comma
il s"agissalt d'une
bagueite de pain tranghes
avec un couteau

il
[

TORSION

9. La torsion, gui a
tendance & vriller la
flructufe, comme &n
@SL0rant un ToFChOn, au
une serviatte
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Résistance de quelques mateériaux

Résistance a la flexion croissante (apergu qualitatif) —

Acier

@ Béton

Bois

Pierre

360 KN

200 KN

' Terre cuite
— 5 KN

Les Poutres de soutenement sont
geéneralement en bois ou en acier

Ou Béton armé

Matériaux - IntroTraction

FAIBLE REGISTANCE A LA FLEXION

GRANDE RESISTA
ALAFLEXION


https://www.skeuden.fr/uploads/Dev/W3C2I/sk_mat_traction.php
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Résistance de quelques mateériaux

0 Béton
% Acier

Résistance a la traction croissante apercu qualitatif —

Bois

4300 KN

Pierre

2350 KN

Terre cuite

mmmmm)- [ s haubans des ponts sont en acier
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Ou les
treillis

<4—>
Zone de flexion
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Compression —

Résistance de quelques mateériaux

Résistance a la compression croissante apercu qualitatif —
ﬂ Béton
_~ Acier

Bois

4300 KN

£ Pierre
— Terre cuite

Les pylones des ponts sont en béton arme

7

® Treillis en acier




Les matériaux sont généralement moins résistants aux efforts de flexion

Résistance a la flexion croissante (apergu qualitatif) —

Béton

Acier

Bois 360 KN
Pierre 200 KN

Terre cuite |

X 10

Résistance a la traction croissante apercu qualitatif —

Béton

Acier

Bois

4300 KN

2350 KN

Pierre

Terre cuite

1 KN = 1000 N : correspond a peu prés a la force exercée par le poids d’une personne de 110 kg

Ainsi les concepteurs de ponts s’arrangent pour que les éléments
subissent plutot des efforts de compression ou de traction que
des efforts de flexion



Les concepteurs de ponts s’arrangent pour que les éléments
subissent plutot des efforts de compression ou de traction que

des efforts de flexion




exemple

Le cable porteur subit une

Acier
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Les suspentes subissent une

Traction . Traction
/ % Acier
c ’ﬁ“ T i

Les pylénes subissent une

compression
Béton armeé

PONT SUSPENDU

Faible longueur
Entre 2 suspentes



exemple

~ Les haubans subissent une

B,
3

\ o Traction
\L .. Acier

Faible portee
pour la flexion

Les pylénes subissent une

compression
Béton armeé

PONT A HAUBANS

Faible longueur
Entre 2 hauban



exemple Structure Warren

Pont en trelillis

. )
compression |

traction

/e

traction | . traction

 flexion | _ flexion |

Vo

flexion |

Faible portée de flexion

Les barres de treillis subissent une compression ou une traction, suivant leur position

ACier Calcul des Treillis - Logiciel en ligne


https://valdivia.staff.jade-hs.de/fachwerk_fr.html

exemple

Plus Faible
portée pour la
flexion |

|
y

Les piles subissent une

compression
PONT a Pile Béton armé



exemple

Plus Faible

Plus Faible ,
portée pour la portée pour la
flexion flexion

- Neécessite un

f
PONTAARC (VOUTE) CO"¢"” " pONT POUTRE AVEC BEQUILLES

remarque

Berceau plein cintre et
arcs doubleaux avec
contreforts extérieurs.
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