Précedent : image en noir et blanc

Comment coder (enregistrer)
une image couleur ?

une image de 4 couleurs ?

A N B
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Activité de réflexion 2

une image de 4 couleurs ?

A) Le principe est le méme que précedement

Votre objectif : transmettre une image constituée de 25
pixels. Chacun pouvant étre Rouge, Bleu, Noir ou Blanc

Toujours en utilisant des : 1 Etdes
Emetteur Messager
S pixel x 5 pixel
transmission
>
0o 1 ... 0

Grille image

0

Récepteur

S pixel x 5 pixel

?

Grille image



Pour simplifier : On considérera des images de 5 pixels par 5

pixels ( 25 pixels en tout)

Exemples

SIEIEIEIES
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Demarche d’investigation

Question
Probléme

Evaluation
acquis

Hypothéses

S =A Conjoncture
%Y @f-‘ ] Idée

Expérimentation
réalisation matérielle,
Observation directe
recherche sur documents
une enquéte, une visite




Compte rendu de vos démarches

A) Problématigue : Comment transmettre une image en 4 couleury constituée de 25 pixels (non connue au début
et fournie par le professeur) d'un émetteur 3 un récepteur en lui faisant passer les informations, a I’aide d un signal
électrique binaire 7

B) Hypothése

comment cader cette image avec notre signal électrigue binairve ?

Expliquez votre idée....

-— colorier

IERPL | IBRRERRE
BRBL) . 12

Bl B E kgende
S R [Roupe
i N |Naur
Blane



compterenduimagecouleur.pdf
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Diaporama de presentation

Exemple image de 25 pixels




Synthese générale

ldée 1 codage - 11 - 1 - 10

Codage de l'image... emetteur

* ~11101010111.......

I messager

décodage de l'mage.}. 11101010111.......

: 1 rouge ?
-< 2n0|rs?/reM

?

Probléeme....

Ambiguité

» Joupé



Synthese générale

ldée 2 codage 1 o B 10 00

Codage de l'image...  emetteur Chaque pixel est
L codée sur 2 Bit

* ~111010101100......
ﬂ messager

décodage de l'mage.}. 11101010111.......

1 rouge
recepN».

» reussi

Plus d'ambiguité
plus de probleme

L'image est codée avec 100 bits (4x25)



remargue

Synthese générale

ldee 3 codage - 11 . 1 - 111

0 : indique que lI'on change de pixel

Codage de l'image...  emetteur

i

1111

* ~ 11011110

111q111\o

110

1111

messager

décodage de I’image..Oll 1 1‘0

Plus d'ambiguité
plus de probléeme

Réussi

Prend plus de place que l'idée 2

111(1111\01101111L .....

1




- codage binaire d'une image

Une image en 4 couleurs La plus simple image format BMP en noir et blanc

. Bit Map Picture :
Chaque pixel est codé sur 2 bit P P|1x1el
11 = blanc | 7
01=bleu 00
10=rouge

00 = éteint (noir)
...111111001111110000....

480 000 pixels
1920000 bits =~ Affichage sur Vieil écran : 800 par 600 pixel

Ou : 240 000 octets

En fait taille affichée : 309 000 Ko : car tout fichier a un en-téte qui indique certaines

informations... Comme -

indique qu’il s’agit d’un fichier BMP en 4 couleurs
La taille totale du fichier en octets
.... nombre de pixel en largeur

Remarque méme une image vide au format BMP 4 couleurs de 600x800 pixels
(blanche) fera cette taille ( essayez avec Paint...)



C) expérimentation

Idée de manipulation pour
faire le test de validité

vl lvel Bivoll vl Bvs

Reécepteur

decodage
e ©
x> e
£ g
E 3
< "
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o

Rappel : on peut exprimer le montage par un schéma




1) Faire le montage sans les piles dans le
coupleur de piles

2) Appeler le professeur pour vérification, si
le montage est correct il vous donnera les
piles

Source d’énergie

3) Tester le bon fonctionnement du

montage..... y /’” | metieur Ijj
‘o ( S
Récepteu S /ﬁ%_/ codage
'

Si cela fonctionne L’émetteur
demande une grille au professeur
qu’il ne montre pas aux
récepteurs...

Il commence a transférer I'image a l'aide du bouton poussoir sans autre moyen de
communication. Les récepteurs dessinent la figure communiquée sur leur fiche.....

.



Les deux grilles sont elles identiques ?
Quelles difficultés ?
Que faudrait il changer ?

Observations

E) Conclusions




Pour aller plus loin

Comment coder
une image de 16 couleurs

Avec le langage binaire ?

16 Cowmlenns

Noir
bleun
vert
Cyan
rouge
magenta

1marroil

SIS

zris fonce

Irleu clawr

vert clair

cyan claw

rouge clair

magenta clair

jaune

Blanc



16 Couleurs Proposition de Codage ?

noir

blen

vert

Cy a1l
rouge
magenta
1Marron
oIS

griz fonce

hleu clair

vert clair
cyan clamr
rouge clawr
magenta clair
jaune

Blanc



16 Couleurs Codage

noir  xemp! - 0000 -

bleu S 0001

vert 0010

Cyai 0011

rouge -ﬂlﬂﬂ

Imageinta - 0101

Marron - 0110

aris 0111 110100100000000000001
grisfoncé [ 1000 11011111111 .
blew clair [ 1001 Fichier binaire correspondant....
vert clair 1010

cyan clair 1011 4 bits pour chacune

rouge clair 1100 — > des 16 couleurs...

magenta clair 1101

jaune 1110

Blanc 1111



— codage d'une image 16 couleurs

1 6 Couleu rs Pour exprimer chacune des 16 couleurs le
codage est sur 4 bits pour chaque pixel...

Exemple (pas le vrai) Bit Map Picture

16 Couleurs Ifl':lt:‘:if
noir 0000
blen 0001 -
vert 0010
cyan 0011
rouge 04100
magenta 0101 d _
RO 0110 480 000 pixels
gris 0111 image : 800 par 600 pixel
eris fonce 1000 remarque :
bleu clair 1001 fichier BMP de 16 couleurs (4 bits /couleur)
vert clair 1010 Chaque pixel nécessite 4 bits
cyan clair 1011 Taille de I'image est de 480 000 pixels
rouge clair 1100 La taille totale du fichier est de 1 920 000 bits
magenta clair 1101
jaune 1110 La taille totale du fichier en octets sera de 240000 octets
Blanc 1111 240Ko ( 1 octet = 8 bit)

En fait taille affichée : 234,5 Ko : car tout fichier a un en-téte qui indique certaines informations...

Remarque méme une image vide au format BMP de 16 couleurs de 600x800 pixels
(blanche) fera cette taille ( essayez avec Paint...)



Lien avec le stockage des fichiers

unité de mémoire : Octet = 8 bits
Périphérique de stockage Cest historique

# disque dur Dans 4 Go =
Clef USB 4000000000 octets

Mémoire vive

5 = 32000000000 bit
N Clef USB %
Des milliards de « cases »
Vocabulaire :
1 case : 1 bit Dans un bit soit
> 1 soit0
Comme un interrupteur
o —» 1 _/._ O
- Soit ferme ;- Soit ouvert : « pas de
« courant electrique » ~1 courant électrique »~ 0

Enregistrer un fichier c’est comme ouvrir ou fermer des interrupteurs des différents

« bits » qui composent 'unite de stockage.  cf : Petite anatomie d'unités de stockage



file:///C:/Users/admindom/Documents/stockage/stockage.htm
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Rappel

Enregistrer un un fichier informatique
1101001000000000000011111111111011111111.....

\ 8 BIT = 1 Octet 1 BIT

|

fermer ouvrir ouvrir

X 1000000000

En fait, il n'y a pas vraiment d'interrupteurs
, comme ceux que l'on voit sur les murs.. il
s'agit d'une image pour comprendre le
principe d'enregistrement des fichiers...

’ Cf : Petite anatomie d'unités de stockage =~ Capacite clef USB ‘.,:-. R e

4 Go = 4000000000 octets
= 32000000000 bit



file:///C:/Users/admindom/Documents/stockage/stockage.htm

Fichier enregistré Les données (codage Le processeur traite les

dans le disque binaire de Iimage) sont  gonnées et envoie les
dur chargees dans la signaux pour allumer
[ —— memolre vive les pixels de I'écran...

'

Cf : Petite anatomie
d'unités de stockage

5 Volts

0 Volt

>

0,0000001s
Des signaux électriques dans

le temps....

Cf : les périphériques traitant les images

L’image s’affiche sur I'écran


file:///C:/Users/admindom/Documents/stockage/stockage.htm
file:///C:/Users/admindom/Documents/stockage/stockage.htm

Résumeé : Une image informatique est décomposée en pixel

A pixels

» A X B pixels en tout

A

B pixels

En « monochrome » : chaque 0 2 possibilités 2 couleurs
pixel est codée par 1 bit

En « 4 couleurs » : chaque 8‘1) ]? 4 possibilités différentes 4 couleurs
pixel est codeée par 2 bit
En « 16 couleurs » : 0000 0100 1000 1100

- iy 0001 0101 1001 1101 16 possibilités différentes
chaque pixel est codee 0010 0110 1010 1110

par 4 bit 0011 0111 1011 1111 16 couleurs



Combien de bits par pixel pour les images enregistrees
avec 256 couleurs
différentes possibles ?




4 bits — 16 couleurs
5 bits — 32 couleurs differentes peuvent étre codees

6 bits — 32 x 2 = 64 couleurs differentes peuvent étre
codees

[ bits — 64 x 2 = 128 couleurs differentes peuvent étre
codees

>

8 bits — 128 x 2 = 256 couleurs differentes peuvent étre
codees



Plus tard :
Les photographies numeériques de nos jours ?

Combien de couleurs ?
Quel codage ?

©S ey K nodle
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