Precedent : image en noir et blanc

Comment coder (enregistrer)
une image couleur ?

une image de 4 couleurs ?
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Comment coder (enregistrer)
une image couleur ?

Bit Map Picture .
Pixel

blanc
bleu

rouge
éteint (noir)

480 000 pixels
Affichage sur Vieil écran : 800 par 600 pixel



- codage binaire d'une image

Une image en 4 couleurs La plus simple image format BMP en noir et blanc

- Bit Map Picture :
Chaque pixel est codé sur 2 bit P P|1x1el
11 = blanc ' 7
01=bleu 00
10=rouge

00 = éteint (noir)
...111111001111110000....

480 000 pixels
1920000 bits =+ Affichage sur Vieil écran : 800 par 600 pixel

Ou : 240 000 octets

En fait taille affichée : 309 000 Ko : car tout fichier a un en-téte qui indique certaines

informations... Comme -

indique qu’il s’agit d’un fichier BMP en 4 couleurs
La taille totale du fichier en octets
.... nombre de pixel en largeur

Remarque méme une image vide au format BMP 4 couleurs de 600x800 pixels
(blanche) fera cette taille ( essayez avec Paint...)



Comment coder

une image de 16 couleurs

Avec le langage binaire ?

16 Cowmlenrs

o111

bleu

vert

Cya
rouse
111a=enta

1M arron
oris

griz fonce
bleu claw
vert clair
cyan clawr
rouge clair
magcenta clair
jaune

Blanc

Indice : les activités.....

Pixel



16 Couleurs Proposition de Codage ?

Nno1r
bleu
vert
cyan
rouge

magenta

MAarron
Zris
griz fonce

hleu clair

vert clair
cyan clamr
rouge clawr
magenta clair
jaune

Blanc



16 Couleurs Codage

noir  Xemp! - 0000 -

bleu S 0001

vert 0010

Cyai 0011

rouge -ﬂlﬂﬂ

Imageinta - 0101

Marron - 0110

aris 0111 110100100000000000001
grisfoncé [ 1000 T111111111011111111....
blew clair [ 1001 Fichier binaire correspondant....
vert clair 1010

cyan clair 101l 4 bits pour chacune

rouge clair 1100 " des 16 couleurs...

magenta clair 1101

jaune 1110

Blanc 1111



— codage d'une image 16 couleurs

1 6 Couleu rs Pour exprimer chacune des 16 couleurs le
codage est sur 4 bits pour chaque pixel...

Exemple (pas le vrai) Bit Map Picture

16 Couleurs Ifl':lt:‘:if
noir 0000
blen 0001 -
vert 0010
cyan 0011
rouge 04100
magenta 0101 d _
RO 0110 480 000 pixels
gris 0111 image : 800 par 600 pixel
eris fonce 1000 remarque :
bleu clair 1001 fichier BMP de 16 couleurs (4 bits /couleur)
vert clair 1010 Chaque pixel nécessite 4 bits
cyan clair 1011 Taille de I'image est de 480 000 pixels
rouge clair 1100 La taille totale du fichier est de 1 920 000 bits
magenta clair 1101
jaune 1110 La taille totale du fichier en octets sera de 240000 octets
Blanc 1111 240Ko ( 1 octet = 8 bit)

En fait taille affichée : 234,5 Ko : car tout fichier a un en-téte qui indique certaines informations...

Remarque méme une image vide au format BMP de 16 couleurs de 600x800 pixels
(blanche) fera cette taille ( essayez avec Paint...)



Rappel

Plus petite unité d'information binary Unit

_ Chiffre binaire
« Une lettre de l'ordinateur » - 1 Bt

Une information numerique codee sur 16 Bit

0110101011 101

En Fait :

Unité informatique « usuelle »
Octet = 8 bits

Une information numerique codée sur 2 octets

0110101011 101




Lien avec le stockage des fichiers

unité de memoire : Octet = 8 bits
Périphérique de stockage SEhsEs

« disque dur Dans 4 Go =
Clef USB 4000000000 octets

Mémoire vive

5 = 32000000000 bit
N Clef USB %
Des milliards de « cases »
Vocabulaire : _ _
1 case : 1 bit Dans un bit soit
> 1 soit 0
Comme un Iinterrupteur
o —» 1 _/._ O
- Soitferme : Soit ouvert : « pas de
« courant electrique » ~1 courant électrique »~ 0

Enregistrer un fichier c’est comme ouvrir ou fermer des interrupteurs des différents

« bits » qui composent l'unite de stockage. cf : Petite anatomie d'unités de stockage



file:///C:/Users/admindom/Documents/stockage.pdf
file:///C:/Users/admindom/Documents/stockage.pdf
file:///C:/Users/admindom/Documents/stockage/stockage.htm

Rappel

Enregistrer un un fichier informatique
1101001000000000000011111111111011111111.....

\ 8 BIT = 1 Octet 1 BIT

|

fermer ouvrir  ouvrir
X 1000000000

En fait, il n'y a pas vraiment d'interrupteurs
, comme ceux que l'on voit sur les murs.. il
s'agit d'une image pour comprendre le
principe d'enregistrement des fichiers...

’ Cf : Petite anatomie d'unités de stockage  Capacité clef USB '.? ‘-tg_FT" =

4 Go = 4000000000 octets
= 32000000000 bit



file:///C:/Users/admindom/Documents/stockage/stockage.htm

Allure binaire Logo « Batman » enregistré en BMP
16 couleurs

Ll
L [T EEI L1
LT O T LTI
[ CCCCT OO O
CCLCCOCCOECOC OO

4 BIT par pixel pour 7
exprimer le noir

Code : 0000

11111111111111111111111111111111111111111111444111111111111111111111111111
11111111111111111111111111111111111111111111 00011111111111111111111111
11111111111111111000000001111111111111111111111111111111111111111000000000000
11111111111111111111000000001111111111111111111100000000000011111111111111111
11111110000000000000000000011111111111111110000000000000000111111111111111
100000000000000000000111111111111000000000000000000000000000011111111111
100000000000000001111111111110000000000000000000000000000111111110000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000011110000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000001111000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000001111111100000000
000000001111111100000000000011110000000000000000111100000000000011111111
000000000000000011111111111100000000111111111111111111111111111111110000000
01111111111111111111111111111111100000000111111111111111111110000000011111111
11111111111111111111000000001111111111111111111111111111000000001111111111111
MMMt 11 111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

11111111111111111111111 4 B|TS par pixel
— un fichier 4 fois plus grand qu'en monochrome

4 BIT par pixel pour

exprimer le blanc
Code : 1111




Fichier enregistré  Les données (codage Le processeur traite les
dans le disque binaire de I''mage) sont  données et envoie les
dur chargees dans la signaux pour allumer
memoire vive les pixels de I'écran...

Cf . Petite anatomie
d'unités de stockage

5 Volts
0 Volt
>
0,0000001s B
Des signaux électriques dans L
le temps.... _—

L’'image s’affiche sur
I'écran
Cf : les périphériques traitant les images
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Résumeé : Une image informatique est décomposée en pixel

A pixels

A

» A X B pixels en tout

B pixels

En « monochrome » : chaque O 2 possibilités
pixel est codeée par 1 bit

En « 4 couleurs » : chaque 8(1) 12 4possibilités différentes
pixel est codée par 2 bit
En « 16 couleurs » : 0000 0100 1000 1100
. : 0001 0101 1001 1101 16 possibilités différentes
chaque pixel est codee 0010 0110 1010 1110
par 4 bit 0011 0111 1011 1111

Combien de couleurs différentes pouvons nous coder
avec 5 bit par pixel ?



Combien de couleurs différentes pouvons nous coder
avec 5 bit par pixel ?

0000 0100 1000 1100 4 bit
0001 0101 1001 1101 16 possibilités differentes !

0010 0110 1010 1110
0011 0111 1011 1111

On met un 0 i On met un 1

devant devant
00000 00100 01000 01100 10000 10100 11000 11100 '
00001 00101 01001 01101 10001 10101 11001 11101 5 hjt
00010 00110 01010 01110 10010 10110 11010 11110

00011 00111 01011 01111 10011 10111 11011 11111

— > 32 possibilités 16x2
— > 32 couleurs différentes



Combien de bits par pixel pour les images enregistrées
avec 256 couleurs
différentes possibles ?

Indice : les activités.....



Combien de bits par pixel pour les images enregistrées
avec 256 couleurs
différentes possibles ?




4 bits — 16 couleurs
5 bits — 32 couleurs differentes peuvent étre
codeées

6 bits — 32 x 2 = 64 couleurs differentes peuvent
étre codeées

[ bits — 64 x 2 = 128 couleurs différentes peuvent
étre codees

>

8 bits — 128 x 2 = 256 couleurs differentes peuvent
étre codées



Exemple codage d'une image

En 256 couleurs
Bit Map Picture

8 bits pour chaque pixel.. @7

1 Pixel

I\
</

N

800 ; N
ﬂ {. %////\:
600 | 480 000 pixels image : 800 par 600 pixel

3 840 000 Bit
480 000 octet

L'enregistrement de cette image occupera

8 bits=1 octet
I
N noir
- 00000000

10100100

001001010100101011100011111...

8 BIT = 1 Octet

1 BI

_.\/_|_/_|——-—|_/_|_/_|_—-_|_/_

|t e I g —

=
. . e
o3 Lo .
A SR e e
SN S
2he NI )
Bl | T -
0% U=
QY =
-



Question bilan D

I cndaom das inagms an couleurs - svmap ledu odsmean 16 cou laurs

Far cornds ke sl oad Iplke 2 1ok o Tadher
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D) codage des images en couleurs : exemple du codage en 16 couleurs.

1) Combien de pixels constituent une umage de 400 x 200 pixels d'Ada

Lovelace enregistree en noir et blanc ?

2) Quelle est 1a taille de ce ficlier en BIT ?

3) Quelle est 1a taille de fichier en octet ?

4) Qui est Ada Lovelace ?

5) on décide de colorier et d'enregistrer ce fichier en Bitmap 16 couleurs, chaque pixel est
alors codé sur 4 bits

Voici un exermnple de ce codage (pallette)

Codage binaire Couleur Codage binaire Couleur Codage binaire Couleur
N noir o110 marran 1011 cyan clair
oo hleu o111 oris 1100 rouge clair
oo1o vert 1000 gris fonce 1101 magenta clair
o011 Cyan 1001 bleu clair 1110 jaune
0100 rouge 110 vert clair 1111 blanc
0101 magenta

Par combien est multipliee la taille du fichier ?




Culfure informatique
Out'est ce que le Codage Dinaire ?

Nom prenom

D) codage des images en couleurs

1) Combien de pixels constituent une image de 400 x 200 pixels d'Ada A
Lovelace enregistrée en noir et blanc ? 80000 pixels |
2) Quelle est la taille de c&,f";’;fér enBIT? | 80000 BITS

g

3) Quelle est lataille 4 nierenoctet® | 10000 OCTE] 3

;1“».,,5- - PR B 2 ey 8
W <
Image BMP ) - 4B
monochrome : 1 pixel Il y a en tout G
occupe 1 bits 1 octet = 8 bits 400 x 200
N 2 pixels




4) Qui est Ada Lovelace ?

Ada Byron, née le 10 decembre 1815
a Londres et morte en 1852 dans la
meme Vville est connue pour avoir ]
realise le premier programme
Informatique....

Ada (langage) — Wikipédia

- Un langage de programmation, parmi les premiers porte son prénom : Ada
Ada Lovelace Day, 13 Octobre

- son portrait était sur tous les certificats authenticité des produits Microsoft (windows 95)

https://fr.vikidia.org/wiki/Ada_Lovelace
https://findingada.com/
http://www.mathouriste.eu/Ada/Ada.html


https://fr.vikidia.org/wiki/Ada_Lovelace
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ada_(langage)
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjnmojAtPzsAhUHV8AKHY7uCoUQFjAGegQIDBAC&url=https://www.diplomatie.gouv.fr/fr/politique-etrangere-de-la-france/diplomatie-scientifique-et-universitaire/veille-scientifique-et-technologique/royaume-uni/article/journee-ada-lovelace-les-femmes-en-sciences&usg=AOvVaw1kjZJdR6MNnZYCCR3h9XJ9
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiLmZvDtvzsAhXah1wKHX6LC6wQFjAAegQIAxAC&url=https://medium.com/%C3%A9cosyst%C3%A8me-des-langages-de-programmation/qui-est-la-femme-sur-les-hologrammes-dauthentification-de-windows-95-3a01fbf89f5f&usg=AOvVaw0EWgYl20gCi1TB0j9cCwCR
https://findingada.com/
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjd36SetPzsAhUUTcAKHf2VDIkQFjAAegQIBBAC&url=https://fr.wikipedia.org/wiki/Ada_(langage)&usg=AOvVaw08QOBWUNKtK88vti8eOPj1
http://www.mathouriste.eu/Ada/Ada.html
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4) on décide de colorier et d'enregistrer ce fichier en Bitmap 16 couleurs, chaque pixel est
alors codé sur 4 bits

Voici un exemple : ( pallette)

Codage binaire Couleur Codage binaire Couleur Codage binaire Couleur
0000 noir 0110 Mmarron 10711 cyan clair
Q001 bleu 0111 Qqris 1100 rouge clair
0010 wert 1000 gris foncé 1101 magenta clair
0011 Cyan 1001 bleu clair 1110 jaune
0100 roLge 1010 wert clair 1111 blanc
0101 magenta

Par combien est multipliee la taille du fichier 7.: 4

BMP noir et blanc

1 pixel = 1 Bit

Méme nombre de pixels

4 fois plus grand

M- .
|Ajuster les lignes du ta

BMP 16 couleurs

> 1 pixel = 4 Bit



Yokl ke cocage en 16 coielrs dune petite Image oe T4 x 71 pixel Polver wols la reconstifuer ¢

T 0 e O OO O O T e e O 10T 10 T oy
OO OO P T T O 0001 Q00T Q00 {1031 101 000 QOO T 000 T 11 Q4 111 1T
T 00000 T 0000 H 11 01 T Q0000000000004 1O T QT 1 O 1 Q000000000000 11
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pixel



1111111111111111111011101110111011101110111111111111111111111111111111101110111011101110111011101110111111111111111111111

1101000100010001110111010001000100011101111111111111110111000001111000011101110000000000000111011101111111111101110
00000000000011101110111000001110111011101111111111101110111011101110111011101110111001001110111011111111111011100100
01000100010001000100010001001110111011111111111011101110010011111111111111110100111011101110111111111111111011101110

01001111111101001110111011101111111111111111111111101110010001000100010011101110111111111111111111111111111111101110111
01110111011101111111111111111

Cod=age binzine Ciod eur Codage binaira Couer Codage binzire Codewr
oooo niair [IRRII] marran /IR cyan clair
oooH bleu 0111 gnis 1100 rouge clair
o010 wart 1000 griz fancé 1 magenta clair
oo Cyan 1001 bleu clair 110 jaune
o100 rauge 1010 wert clair 1111 blan:
01m miagenta
Image
| 1| v | nm| v 10| mo| ann| Te| o amo

0 0| e e o) o) WMo mo

P00 || O | AR | RO || O O 110

R I 1 el 0000 0000 110 [ 110
1o 1o 110 | 110
o 1o 110 | 110
o 1o 110 | 110
o 1o a0 | 110

1o i







Les photographies numeériques de nos jours ?

Combien de couleurs ?
Quel codage ?

Ici


8codagebinaireimagecouleur24bits2024.pdf
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