
  

Stockage des fichiers informatiques
Clef USB ; Disque dur 
Compact Disk

Permet de stocker des informations numériques (binaire) 

Rappel : La taille des fichiers numériques (informatiques) est chiffrée en 
octet

Caractérisé par sa Capacité En octet

 Le codage binaire de l'ordinateur  ?cf:

Les fichiers informatiques sont enregistrés sous forme binaire : (0,1). 
Chaque lettre 0 ou 1 est un BIT

Par exemple :
001010100110111001101110

1 BIT
8 BITs = 1 octet

3 octets
ou
24 Bits

Texte, 
images, son, 
programme, 
vidéo....

par le principe d'enregistrement
La fiabilité ( dans le temps) 
La vitesse de lecture d'écriture octets/seconde 



  

001001010100101011100011111...

X 1000000000

En fait, il n'y a pas vraiment d'interrupteurs , comme ceux que 
l'on voit sur les murs.. il s'agit d'une image pour comprendre le 
principe d'enregistrement des fichiers...

1 BIT8 BIT = 1 Octet

Enregistrer un un fichier informatique 

Rappel

ouvrir ouvrir fermer

Pouvait se comprendre 
comme ouvrir ou fermer des 
« microscopiques 
interrupteurs »



  

Une unité de stockage enregistre les BITS

Si un trou : 1 
Si pas de trou : 0

Le premier système de stockage d'informations binaires

Carte perforée XVIIeme ( métier à tisser, piano mécanique..puis première calculatrice)

Opératrice dans les années 1930 qui 
entre les données numériques

Jusqu'en ~ 1980

Orgue de Babarie :https://youtu.be/IeNUMeu7nuA?si=M1uXzG0rQZGBCGbA 

L'atelier du Tisserand (Pézénas) 

passer son Code_de_la_route en 1980

https://youtu.be/IeNUMeu7nuA?si=M1uXzG0rQZGBCGbA
https://www.deux-siecles-de-soie.com/atelier-du-tisserand-machine-a-tisser-fils-a-tisser-aiguilles-fils-de-trame-roulette-cadre-de-tissage-carte-perforee
http://themasq49.free.fr/index_fichiers/conduite/Code_de_la_route_et_mecanographie.htm


  

(1) Un faisceau lumineux très fin est envoyé

La surface réfléchissante du CD ROM 
est parsemée de creux et de plateaux. 

Le faisceau laser détecte la 
succession des montées et 
des plats. 
Cela se traduit par une 
succession de 0 et 1

CD ROM – DVD ...stockage optique

CD ROM : 800 Mo ( 16000000000 bits) → DVD ROM : 8 GO ( 160000000000 bits)

La suite ?

(2) Il est réfléchi

Trés petits

2 µm

 0,2µm

1 µm = 0,001 mm

on « mesure » le temps 
mis pour faire l'aller retour
Reflexion sur un creux : temps long
Reflexion sur un plateau : temps court

(1)

(2)

lecture CD

https://youtu.be/LztYLRGA-v0?si=6rLpB5j9V2VB8oAv


  

 

010001011

Si enregistrement d'une image monochrome en BMP, voici l'extrait



  

1995 20061980

CD DVD Blu-ray

Progrès technologiques : Des gravures de plus en plus petites pour la même taille de disque

capacité < 1 Go 4 Go à 8Go 25 Go à 50Go

Progrès des Moyens de stockage à Lecture optique (laser) 

Vitesse
(lecture)

10 Mo/s 50 Mo/s1 Mo/s

gravure CD (audio) 

https://youtu.be/krLu1XS4QjU?si=dYNCNB21j0fVCSKo


  

0,00002 mm

Comme des aimants qu'on oriente...
Mais très petits

Si pôle N(ord) : 1
Si pôle S(ud) = 0

Disque Dur HDD

Plusieurs disques

De lecture

 100 Go ( 800 000 000 000 bits) →  1 To ( 8 000 000 000 000 000 bits)

1 « aimant » = 1 BIT

Stockage magnétique

Principe schématisé

0,02 µm

Comme le pole (S)ud d'un aimant

Que lit-on ici ?

Sens de lecture

Chaque « aimant » peut 
tourner sur lui même

https://www.youtube.com/watch?v=duc1muSD-yQ


  

Tete de lecture

Si pôle N(ord) : 1
Si pôle S(ud) = 0

Sens de lecture

Que lit-on ici ?



  

Tête de lecture

Si pôle N(ord) : 1
Si pôle S(ud) = 0

Sens de lecture

La tête détecte : ..NSNSNNSSNNSNS...

L'ordinateur lit le codage : ..1010110011010...

Correspond au nombre 172 en décimal

Ou aux pixels En Bitmap monochrome

Le morceau .01011001 code la lettre Y pour le texte 
Ou aux pixelsOu aux pixels

L'interprétation de ce codage dépend du type de fichier enregistré

Que lit-on ici ?



  

Progrès des Moyens de stockage magnétique 

1956

5 Mo

1980

8 Go

1990

5 Mo

Disque dur — Wikipédia 

2004

1To

2000

Apparition des SSD

https://fr.wikipedia.org/wiki/Disque_dur


  

Mémoire Flash : Stockage par semi-conducteur

Clef USB – Carte sd – disque dur SSD

Puce de mémoire Flash Connecteur USB

Stockage par « charges électriques »

Chargé le courant ne 
passe pas de A à B

Non Chargé le courant 
passe de A à B

A AB
BChaque élément de mémoire 

est analogue à un 
interrupteur qui se 
commande grâce à une 
charge électrostatique

Des milliards 
d'éléments de mémoire

BIT : 0 BIT : 1

Que lit-on ici ?

Un peu de physique : l'electrostatique

https://www.youtube.com/watch?v=7yDmRF7bGGg


  

Mémoire Flash : Stockage par semi-conducteur

Clef USB – Carte sd-disque du ssd

Puce de mémoire Flash Connecteur USB

Le principe physique d'un « semi conducteur » est assez complexe.....

Quelques liens : https://couleur-science.eu/?d=b3cf17--comment-fonctionne-la-memoire-flas
h-dun-lecteur-ssd 

Stockage par « charges électriques »

Des milliards 
d'élements de mémoire

exemple

0 0 0 01 1 1 1

Correspond au nombre 89 en décimal

Ou aux pixels En Bitmap monochrome

Le morceau .01011001 code la lettre Y pour le texte 
Ou aux pixelsOu aux pixels

L'interprétation de ce codage dépend du type de fichier enregistré

1 Go

https://couleur-science.eu/?d=b3cf17--comment-fonctionne-la-memoire-flash-dun-lecteur-ssd
https://couleur-science.eu/?d=b3cf17--comment-fonctionne-la-memoire-flash-dun-lecteur-ssd


  

quelques caractéristiques

https://www.futura-sciences.com/tech/dossiers/informatique-stockage-donnees-informatiques-105/page/2/ 

https://www.futura-sciences.com/tech/dossiers/informatique-stockage-donnees-informatiques-105/page/2/


  

Comparaison disque dur HDD Disque dur SSD

fabrication SSD ( kingston) fabrication HDD (seagate) 

https://youtu.be/XOXkozB6xLE?si=Yp9kO1FHiaiPuMYQ
https://youtu.be/OPjYRdWmZJA?si=S0fC-aDDLnRmBTGW


  

Comparaison disque dur HDD Disque dur SSD

Vitesse
(écriture 
lecture)

solidité Capacité 
maximale

Efficacité 
énergétique
 (pour 1To)

Coût
(pour 
1To)

En 2025

HDD 160 Mo/s ++ 10 To
Ralenti 3W

lecture/ecriture : 7W 30 €

SDD 1000 Mo/s +++ 4 To
Ralenti 0,05W

Lecture écriture : 4 W 80 €



  

Lancement du système d’exploitation, 
des applications….

Sauvegarde des données...

SSD : 
Rapide

HDD :
moins cher

Evolution des ventes HDD et SSD depuis 2015

Fabrication – comparaison : HDD & SSD

https://youtu.be/1x0Q_TCYwPY?si=Cxst8LX8lWQAk2_S


  

Fiche bilan 

Images pour petite frise
 chronologique au dos

stockage.pdf
image.pdf
stockage.pdf
image.pdf
image.pdf


  

Petite Frise chronologique 

TECHNO | Genially De la carte perforée à la mémoire flash : la grande histoire du stockage 

stocker
 dans l'
ADN  

1990

Début d’internet pour le public

Carte perforée

Petit Disque dur 
1er CD 
réinscriptible

Métier à 
tisser

Début de la micro informatique « familiale »

1980

Mémoire flash
Clef USB
Disque SSD

futur

1750 2000 ?1960 20071970

1er microprocesseur

Cloud

Stocker des informations binaires

https://view.genially.com/6268624d474134001839a0dd/interactive-content-techno
https://www.tomshardware.fr/de-la-carte-perforee-a-la-memoire-flash-la-grande-histoire-du-stockage-des-donnees/
https://youtu.be/FOJKHCu0Mw0?si=lv5Vvehnhnbau4Zg
https://youtu.be/FOJKHCu0Mw0?si=lv5Vvehnhnbau4Zg
https://youtu.be/FOJKHCu0Mw0?si=lv5Vvehnhnbau4Zg


  

Ces données sont stockées dans plusieurs disques durs entreposés dans 
des « datacenters » 

Le cloud :  un ensemble de serveurs accessibles via Internet,

où sont enregistrées l’ensemble des données sauvegardées via Internet. 
 photos de vacances, email., bases de données, sites….

On peut l’utiliser comme unités de sauvegarde personnelle



  

Commentaires sur les préfixes pour les unités

Autres  : 

1Mm = 1 Méga mètre = 1000000 m = 1000 km

1Mg = 1 Méga gramme = 1000000 g = 1000 kg

Norme internationales 

préfixe Unité SI+

Déjà Connu : 
1kg = 1 Kilo gramme = 1000 g
1km = 1 Kilo mètre = 1000 m

V
m

g
secA W
o

Hzk
m G

Z

1Gm = 1000000 km ( plus de 20 fois le 
« périmètre » de la terre → peu utilisé

Par contre en informatique :
1 Go =Giga octet : 1000000000 octet
1 To =Tera octet : 1000000000000 octet

Très courant



  

octetKilo octetMega octetGiga octetTera octet

conversion
exemple

2    3   1    5     4    5 0     323154503 octet
23154 Ko
23,154503 Mo

    3   0    0    0   0    0     0
3000000 octet
3000 Ko
3 Mo
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