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Analyse fonctionnelle > Les solutions techniques

Fonction principale

Aspirer et stocker
 la poussière d'une 

pièce
 de manière autonome

Le robot Aspirateur :

Analyse technique



  

Nom prénom
classe

Analyse d’un aspirateur robot

1) fonction principale (ou d’usage)

2) Observation de l’aspirateur en fonctionnement

Lorsque il n'y a aucun obstacle , l'aspirateur 
effectue un mouvement de translation vers l'avant : 
il avance

En présence d'un obstacle à une certaine distance 
sur sa trajectoire le robot tourne sur lui même

Lorsqu'on met l'aspirateur en fonctionnement , l'aspiration 
démarre. Et le robot commence a se déplacer.

aspirateur

obstacle

aspirateur

Le sens de rotation de l'aspirateur semble aléatoire
L'angle de rotation est quasiment différents à chaque fois

Pourquoi ?

Travail précédent

Simuler le fonctionnement de l'aspirateur 
autonome  avec l’application scratch

scratch/ficheactivit%C3%A9scratch3.pdf


  

3) Analyse technique du robot

A) Quelles sont les Fonctions techniques a résoudre ? 

Classe nom-prénom

Qu’est ce qu’une fonction technique ?

Analyse d’un système simple : Le vélo

../introtechno/velo/introductionetudevelo.pdf


  

3) Analyse technique du robot

A) Quelles sont les Fonctions techniques a résoudre ? 

Classe nom-prénom

Indice : Il y en a au moins 6

Ensemble des fonctions techniques qui 
réalise la fonction principale

●   
●  
●  
●  
●  
●  
●



  

3) Analyse technique du robot

A) Quelles sont les Fonctions techniques a résoudre ? 

Classe nom-prénom

Indice : Il y en a au moins 6

Ensemble des fonctions techniques qui 
réalise la fonction principale

Aspirer la poussière Stocker la poussière 

Se déplacer Détecter des obstacles 

Avoir de l’énergie  commander le système 

Rendre le système autonome

On pourrait en énoncer d’autres … mais voila les plus importantes



  

Bilan analyse → analyse d'un objet

-par exemple : Le Diagramme des fonctions  (Fast : acronyme anglais) 

Aspirer et stocker
 la poussière d'une 

pièce
 de manière 

autonome

Aspirer la poussière 

Stocker la poussière 

Se déplacer 

Détecter des obstacles 

Fonction techniqueFonction principale

Ensemble des fonctions 
techniques qui réalise la 
fonction principale

Avoir de l’énergie 

 commander le système 



  

Bilan analyse → analyse d'un objet
-par exemple : Le Diagramme des fonctions  (Fast : acronyme anglais) 

Aspirer et stocker
 la poussière d'une 

pièce
 de manière 

autonome

Aspirer la poussière 

Stocker la poussière 

Se déplacer 

Détecter des obstacles 

Fonction techniqueFonction principale

Ensemble des fonctions 
techniques qui réalise la 
fonction principale

Avoir de l’energie 

 commander le système 

Solution technique

Une solution technique est 
l'ensemble des composants (bloc 
fonctionnel) ou le composant qui 
réalise la fonction technique

?

../introtechno/fonctionetsolutiontechnique.pdf


  

b) Comment le robot aspire t-il la poussière ? 
c) Comment stocke t-il la poussière ?

Analyse fonctionnelle > Les solutions techniques

Tentez de répondre à ces questions

A votre avis

3) Analyse technique du robot

A) Quelles sont les Fonctions techniques a résoudre ? 

Classe nom-prénom

B)  Des solutions techniques ? 

1) solutions techniques pour : Aspirer la poussière – Stocker la poussière

A votre avis



  

Hélice
turbine

Principe du 
ventilateur
(a l'envers)

Cylindre pour 
canaliser l'air

aspiration

piston

Principe de 
la pompe à 

vélo à 
l'envers

Cylindre pour 
canaliser l'air

aspiration

? ?

Comment le robot aspire t-il la poussière ?



  

Turbine

Comment le robot aspire t-il la poussière ?
Synthèse

Turbine en rotation

Comment faire tourner une turbine ?



  

Comment faire tourner la 
turbine ?

Question subsidiaire....



  

Comment faire tourner la 
turbine ?

Question subsidiaire....

Utiliser un moteur



  

Qu’est ce qu’un moteur électrique ?

Alimentation Conversion

Énergie électrique Énergie cinétique 
(mouvement)

Énergie
électrique

Énergie
Cinétique
(mouvement)

Actionneur

Chaîne d’énergie

Crée un mouvement de rotation

maquette

aimant

Bobine de fil de cuivre Bobine de fil de cuivre

aimant

Conversion d'énergie 
électrique

Cf : Les  formes d’énergie

pile

Axe tourne

principe



  

Comment décrire le fonctionnement ?

Analyse d’un système simple : Le vélo

Un Outil de description :  fonctionnement

Fiche de travail (une correction)

../introtechno/velo/introductionetudevelo.pdf
../introtechno/velo/schemafonctionnement2026.pdf
../introtechno/velo/velo12026.pdf
../introtechno/velo/velo1correction2026.pdf


  

A votre avis

B)  Des solutions techniques ? 

1) solutions techniques pour : Aspirer la poussière – Stocker la poussière

Correction :

Trajet de l'air

Le système d’aspiration est basé sur la rotation d’une turbine 

Schéma de fonctionnement

etape/moteurturbine.pdf


  

Exprimer l'idée : schéma (de fonctionnement)

Application Système d’aspiration

A) Rajouter des légendes



  

turbine
axe
moteur

Exprimer l'idée : schéma (de fonctionnement)
Système d’aspiration

Trajet de l’air

B) Rajouter les flèches indiquant les mouvements



  

turbine
axe
moteur

Exprimer l'idée : schéma (de fonctionnement)

Exprimer l'idée : description du fonctionnement

1 2 ... ?

1

2

?
?

...3

Système d’aspiration

Trajet de l’air

C) Rajouter les numéros et décrire les étapes du fonctionnement  



  

Système d'aspiration

turbine
axe
motoréducteur

Exprimer l'idée : schéma (de fonctionnement)

Exprimer l'idée : description du fonctionnement

1

2

... ?

1

2

L’axe du moteur tourne

La turbine solidaire de l’axe entre en rotation
...3 L’air est aspiré par le mouvement des pales de la 

turbine 

3

Système d’aspiration

../../programmation/automatismes/exempleautomatismes/5aspirateur/schematurbine.pdf


  

B)  Des solutions techniques ? 

1) solutions techniques pour : Aspirer la poussière – Stocker la poussière

(1) Le moteur fait tourner l’hélice
(2) La rotation de l’hélice attire l’air par l’embouchure du réservoir
(3) Les poussières sont attirées par le courant d'air
(4) Les poussières sont bloquées par le filtre dans le réservoir

etape/aspirationstockage.pdf


  

Sac jetable Bac réutilisable

Comment stocke t-il la poussière ?

Ou

Idées

Plus écologique

Qu'est ce ?



  

Analyse d’un petit Système d'aspiration

../../programmation/automatismes/exempleautomatismes/5aspirateur/schematurbine.pdf


  

Si fini : Petit Test

« morceaux de papier »

Table

Efficacité ?

Problèmes ?



  

Analyse d’un petit Système d'aspiration

 schéma (de fonctionnement)
Solution technique pour aspiration et stocker la poussière

À coller

etape/aspirationstockage.pdf
../../programmation/automatismes/exempleautomatismes/5aspirateur/schematurbine.pdf


  

Analyse d’un petit Système d'aspiration

Exprimer l'idée : schéma (de fonctionnement)

Moteur

Turbine

Trajet de l’air

poussière

réservoir

Capot
filtre

Exprimer l'idée : description du fonctionnement

(1) 
(2)
(3) 
(4) 

?
?
?
?

1

2

3 4

../../programmation/automatismes/exempleautomatismes/5aspirateur/schematurbine.pdf
../../programmation/automatismes/exempleautomatismes/5aspirateur/schemaaspi.pdf


  

Analyse d’un petit Système d'aspiration

Exprimer l'idée : schéma (de fonctionnement)

Moteur

Hélice

Trajet de l’air

poussière

réservoir

Capot
filtre

Exprimer l'idée : description du fonctionnement

(1) Le moteur fait tourner l’hélice
(2) La rotation de l’hélice attire l’air par l’embouchure du réservoir
(3) Les poussières sont attirées par le courant d'air
(4) Les poussières sont bloquées par le filtre dans le réservoir

1

2

3 4

Remarques : des phrases courtes – une par idée...

../../programmation/automatismes/exempleautomatismes/5aspirateur/schematurbine.pdf
../../programmation/automatismes/exempleautomatismes/5aspirateur/schemaaspi.pdf


  

Notion  chaîne d'énergie

Elle rend compte du cheminement de l’énergie dans le système….

Des blocs
 Énergie électrique énergie cinétique 

les éléments 
qui alimentent 
le système en 
énergie

 les éléments 
qui distribuent 
l’énergie aux 
actionneurs

 les éléments qui 
convertissent 
l’énergie reçue 
en une autre 
forme

les éléments qui  
transmettent 
l’énergie utile 
jusqu’à l’endroit ou 
est réalisé l’action 
finale

moteur

Aspiration 
de l’air & 
poussières

L’énergie dans l’objet Introtechno doc 5

Coller images
Indiquez nom

Coller images
Indiquez nom

Coller images
Indiquez nom

Coller images
Indiquez nom

Du système étudié

../introtechno/chaineeenergieobjet.pdf


  

Notion  chaîne d'énergie

Alimentation Distribution Conversion Transmission Action

Elle rend compte du cheminement de l’énergie dans le système….

Des blocs
 Énergie électrique énergie cinétique 

les éléments 
qui alimentent 
le système en 
énergie

 les éléments 
qui distribuent 
l’énergie aux 
actionneurs

 les éléments qui 
convertissent 
l’énergie reçue 
en une autre 
forme

les éléments qui  
transmettent 
l’énergie utile 
jusqu’à l’endroit ou 
est réalisé l’action 
finale

moteur

Aspiration 
de l’air & 
poussières

L’énergie dans l’objet

énergie 
électrique

énergie 
cinétique

piles câbles Moteur 
électrique

Turbine



  

poussière

sol

Exprimer l'idée : schéma (de fonctionnement)

filtre

Bac amovible

Système d'aspiration

Trajet des poussières

Trajet de l'air

Exprimer l'idée : description du fonctionnement

(1) Le système d'aspiration , attire l'air a travers le filtre
(2) Les poussières sont attirées par le courant d'air
(3) Les poussières sont bloquées par le filtre dans le bac

1

2

3

Remarques : des phrases courtes – une par idée...

Idée retenue par les concepteurs

moteur

turbine

Un problème : 

la poussière est en contact avec l’hélice ce qui pourrait nuire à son fonctionnement
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