recherche de solutions

Automatiser le fonctionnement d’une écluse

Fonction techniques

Déetecter un bateau en aval

Déetecter un bateau dans le sas
Détecter un bateau qui sort du sas vers
I'aval

bateau bateau Porte amont Porte aval
L

amont aval



recherche de solutions _ _ )
Fonction technique : Détecter bateau en amont

Idée l1a
{arriére infrarouge>
émetteur récepteur
1 barriere
bateau S
smetteur recepteur  bpateau Porte amont

4>|:|

amont



Rappel principe Détection « infrarouge »

Si pas d’ obstacle

DEL infrarouge Photo transistor
émetteur recepteur
" Le récepteur recoit le
S faisceau lumineux
I "”””i::f——w,,,,,, > .
e ”—— (infra rouge)
Si obstacle 7
SU— R ~ Le récepteur ne regoit
“:* pas le faisceau
lumineux
.
obstacle
Critiques :

Autres obstacles : oiseaux...

Si présence de brouillard : comment se comportent les rayons infra-rouges

Fluctuation du niveau d’eau récepteur

emetteur




recherche de solutions _ _ )
Fonction technique : Détecter bateau en amont

Idée lavers2

{arriére infrarouge>

emetteur

récepteur

1 barriere

] Ameélioration : Un panneau
Pour valider une longueur de 2m P

<« » AVANCEZ jusqu’a laligne

bateau

, récepteur
émetteur P

amont

Porte amont
Critiques :



recherche de solutions _ _ )
Fonction technique : Détecter bateau en amont

Idée 1lavers3

{arriére infrarouge>

emetteur

récepteur

Amélioration 2 barrieres

Pour valider une longueur de 2m ( évite oiseaux...)
2m

) recepteur
émetteur

amont

Porte amont
Critiques :



recherche de solutions _ _ )
Fonction technique : Détecter bateau en amont

Idée 1c
{arriére infrarouge>
émetteur récepteur
2 barrieres + 1 panneau
Pour valider une longueur de 2m ( évite oiseaux...)
2m AVANCEZ jusgu’a la ligne
eémetteur récepteur

amont

Porte amont



recherche de solutions _ _ )
Fonction technique : Détecter bateau dans le sas

Idée 1

(arriére infrarouge>

émetteur recepteur

Solution identique
2 Barrieres infrarouges

AVANCEZ jusqu’a la ligne

2m
<4 P>

Porte amont sas Porte aval
ouverte



recherche de solutions _ _ )
Fonction technique : Détecter bateau dans le sas

Idée 1c ::::::::::::::::z:

@arriére infrarouge> ,
emetteur

AVANCEZ jusqu’a la ligne

recepteur

2m

Sas

Porte amont ouverte Porte aval

AVANCEZ jusgu’a la ligne

MAIS : Lors de la descente du niveau d’eau 2m

Le bateau pourrait
ne plus étre detecte

aval

(.

[

(.

.

1

(

‘ _
|

L a

Porte amont sSas Porte aval ouverte



recherche de solutions _ _ )
Fonction technique : Détecter bateau dans le sas

Idée 1c
@arriére infrarouge> , ,
emetteur recepteur
Remarque
, AVANCEZ jusgu’a la ligne
My
‘ ’ Si un bateau vient
aval de l'aval....

<

Porte amont sas Porte aval

AVANCEZ jusgu’a la ligne

2m
On ne peut utiliser ‘ ‘
les mémes
détecteurs - aval
T

Ne fonctionne que
dans un sens Porte amont sas Porte aval



Une solution : Asservir la position de la barriere a la hauteur de I'eau....
Grace a un Systeme vis ecrou motorisé

schéma Emetteur Ir Récepteur Ir

Moteur

Vis motorisée
écrou

Remarque : systeme vu lors de 'analyse d’une borne escamotable....

moteur écrou

Vis « mere »




recherche de solutions _ _ )
Fonction technique :  Détecter bateau en aval

Idée 1c

qarriére infrarouge>

émetteur

récepteur

2 Barrieres infrarouges

Les deux barrieres
doivent détecter
simultanément a un
moment pour valider
le passage du

bateau... Porte amont Porte aval
ouverte

aval






Solutions techniques pour )
Détecter un bateau en aval

Détecter un bateau dans le sas
Détecter un bateau qui sort du sas vers l'aval

Idée 1

Au moins 6 barrieres infrarouges émetteur
+ signalisation

récepteur

AVANCEZ jusqu’a la ligne AVANCEZ jusqu’a la ligne
2m 2m

<4+—>

Porte amont Porte aval
sas ouverte



recherche de solutions _ _ )
Fonction technique : Détecter bateau en amont

Idée 2

Module ultrasonore>

Schéma d’'implantation

module module

R
\ //
\ /

Porte amont

:
£]




Rappel du principe
Reécepteur
(microphone) Si pas d'obstacle

émetteur .
Signal Obstacle Recepteur

f sonore
L Pra e e

éemetteur

}))“' R

Le récepteur
ne recoit pas
d'écho

Le récepteur
recoit un écho

Le temps mis pour recevoir I'écho
Permet d’évaluer la distance

critiques

Autres obstacles : oiseaux...
Si présence de brouillard : plus fiables que les rayons infra rouges

Fluctuation du niveau d’'eau :




Solutions techniques pour )
Détecter un bateau en aval

Détecter un bateau dans le sas
Détecter un bateau qui sort du sas vers l'aval

Idée 2

Au moins 6 modules ultrasonores
+ signalisation

AVANCEZ jusqu’a la ligne AVANCEZ jusqu’a la ligne
2m
< > 2m

2m “«——>

Porte amont bief Porte aval
sSas ouverte



Autres idees

SONAR AVANCEZ jusqu’a la ligne AVANCEZ jusqu’a la ligne

bief
Porte amont sas Porte aval
Camera + reconnaissance d’images

(Intelligence artificielle)

AVANCEZ jusqu’a la ligne AVANCEZ jusqu’a la ligne

Le Principe
sera etudiée
L’année

prochaine...

Port ‘ bief
orte amon sas Porte aval



C ) choisir les solutions techniques : diagramme fonctionnel

Fonction principale Fonctions techniques solutions techniques
Automatiser le |— | Commander feu amont | —» | Relais
fonctionnement Relai
de I’écluse | Commander feu aval - > eials
— | Commander la porte amont | —> Relais
| Commander la porte aval —» | Relais
—| Commander la vanne aval ——» Relais

Commander la vanne amont | ——» | Relais

| Détecter I'ouverture , | Capteurs fin de
complete de la porte aval course (et écrou)

- Détect‘er la fermeture Capteurs fin de
complete de la porte aval course (et écrou)

Détecter la fermeture

_ » | Capteurs fin de
complete de la porte amont pteurs H

course (et écrou)

Détecter I'ouverture | Capteurs fin de
complete de la porte amont course (et écrou)




suite: diagramme fonctionnel

Fonctions techniques solutions tec’’ : :
solution technique
~ plusieurs possibilités

Détecter la presence —_» | 2 barriéres infrarouge + panneau

d’un bateau en amont

2 capteurs ultrasonores + panneau

v ou

> ou  Camera + IA + panneau

, . CHOIX
Détecter la présence d’un
bateau dans le sas > Respect du Cahier des charges
et

- le plus facile a mettre en ceuvre
- le plus économique
- le plus sécurisant

Détecter la sortie du bateau | - :e IO:US ethelthl{e
vers |'aval - le plus « écologique »




suite: diagramme fonctionnel 5o uTIONS CHOISIES

Fonctions techniques solutions techniques

Detecter la presence ~» 2 barriéres infrarouge + panneau

d’un bateau en amont

Détecter la présence d’un s .
—» 2 barrieres infrarouge + panneau

bateau dans le sas

Détecter la sortie du bateau .
vers I'aval H 1 barriere infrarouge
Si L’écluse fonctionne a sens unique
Remarques: /[y a en tout, avec ces solutions, 5 capteurs.

Ainsi la carte programmable devra avoir, au
moins, 5 Entrées...
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