recherche de solutions

Automatiser le fonctionnement d’une écluse

Fonctions techniques

Détecter le niveau haut de I'eau dans le

sas
Détecter le niveau bas de 'eau dans le

Sas

bateau bateau Porte amont Porte aval

]
Niveau haut
vaeau bas

bief I
amont sas ava



Détecter niveau haut de ’eau
Détecter niveau bas de I'eau

Solution :
Idée 1 Gapteur 3 ultrason >

Une des premieres T

idees qui devraient
apparaitre avec
VOS connaissances
actuelles

Utilisé avec
le robot Mbot

Capteur a ultrason
(mesure la distance de la surface de 'eau)

D = distance mesurée par le capteur a
ultrasons

Est ce que les ultrasons « voient » la surface de I'eau ? :

— Tests



Expérience basique Robot mbot

1 |

ordinateur Module

. ultrasonore*
4 :

quand est clique

répéter indefiniment

-

distance

dire distance mesurée par le capteur ultrasons du ({ligehd

 —

programme

bac
On fait varier la distance et on observe
la mesure effectuée ... eau

Observations :



Observations :

On observe que la donnée affichée correspond bien a la distance entre
le capteur et la surface de l'eau...a 1 centimetre prés....

Remarque : si I'expérience precedente n'est pas concluante

On peut utiliser l'idée d’un flotteur et d’'une plaque test

Idée 1b

Capteur a ultrason
(mesure la distance de la plaque test)

Plaque test

flotteur



Remarque :
On pourrait méme s’astreindre du suivi du niveau de I'eau au cours des saisons en
utilisant une comparaison....

Exemple pour le niveau bas
on sait que le niveau bas est atteint lorsque les deux capteurs indiquent

sensiblement la méme valeur

Idée 1c
Capteur a ultrason 1 [ | | Capteur a ultrason 2
mesure la distance de la surface mesure la distance de Ia
de I'eau dans le bief surface de I'eau en aval

Sas Porte avale Aval

On peut utiliser le méme principe pour le niveau haut...en comparant au niveau
en amont de l'écluse....



Détecter niveau haut de I'eau

Détecter niveau bas de I'eau

ldee2 oy Capteurs a flotteur (étanche) — cable———

Contacteur 1 ( dans le corps) contacteur 1

Contacteur 2
t|ge\\ ___' d cable I:|> flotteur
flotteur — ] _:E___(_,:/ fige
Contacteur 2 ( dans le corps) eall

v Position (a) Position (b)
- - Signal : 0 i Signal : 1
disposition Signal vers la partie principe

commande

Capteur niveau haut

Capteur niveau bas

Sas

Rive
gauche

Rive
droite

Logique de la détection

Niveau haut atteint

Capteur niveau haut Capteur niveau haut

— signal 1 — signal 0

eau Capteur niveau bas eau

_ Capteur niveau bas
— signal 1

— signal 1

Niveau bas atteint

Capteur niveau haut
— signal 0

eau Capteur niveau bas

— signal 0



Détecter niveau haut de I'eau

Détecter niveau bas de I'eau

A <. . cable
Idee 3 oy Capteurs a électrodes (étanche)
électrodes
A >
cable
Electrode 1 — "
) Position (a) Position (b)
/7 Electrode 2 L'eau ne touche pas L'eau touche les
v les éleitrodes le électrodes le
- T Signal vers la partie courant né passe pas courant passe
disposition commande — signal 0 — signal 1
Capteur niveau haut principe
Capteur niveau bas
_ sas
Rive Rive

gauche droite

Logique de la détection

Niveau haut atteint

Capteur niveau haut Capteur niveau haut

— signal 1 — signal 0

eau Capteur niveau bas eau

_ Capteur niveau bas
— signal 1

— signal 1

Niveau bas atteint

Capteur niveau haut
— signal 0

eau Capteur niveau bas

— signal 0




Détecter niveau haut de 'eau

. . ; .
Détecter niveau bas de I'eau Barriére infrarouge il CMeteY"
Autre Solution :  Un peu plus de réflexion
Détecteur infrarouge + flotteur récepteur
Idée 4
3 Barriére infrarouge pour
détecter niveau haut de 'eau

— obturateur

Barriére infrarouge pour
détecter niveau bas de l'eau

flotteur



Je = J
Détecter niveau haut de I'eau Lame souple ferreuse

Détecter niveau bas de I’eau Linterrupteur =
magnetique ouvert ; ‘
Solution : L'interrupteur ( T
o magnétique se ¥ y
Interrupteur magnétique + flotteur ferme en présence
Idée 5 d’'un aimant .

3 Interrupteur magnétique pour
détecter niveau haut de I'eau

aimant

Interrupteur magnétique pour
détecter niveau bas de l'eau



e = )
Détecter niveau haut de I’'eau Lame souple ferreuse

3 r niv as de I’eau Linterrupteur f \
Detecte eau b magnétique ouvert e
Solution : Linterrupteur ( i

o magnetique se " )
Interrupteur magnétique + flotteur ferme en présence
Et un systéme de poulie d’un aimant .

Idée Sb m poulie

____ courroie

Interrupteur magnétique pour
détecter niveau bas de l'eau

aimant

Interrupteur magnétique pour
détecter niveau haut de l'eau

Rive gauche

flotteur



C ) choisir les solutions techniques : diagramme fonctionnel

Fonction principale Fonctions techniques solutions techniques
Automatiser le |— | Commander feu amont | —» | Relais
fonctionnement Relai
de I’écluse | Commander feu aval - > eials
— | Commander la porte amont | —> Relais
| Commander la porte aval —» | Relais
—| Commander la vanne aval ——» Relais

Commander la vanne amont | ——» | Relais

| Détecter I'ouverture , | Capteurs fin de
complete de la porte aval course (et écrou)

- Détect‘er la fermeture Capteurs fin de
complete de la porte aval course (et écrou)

Détecter la fermeture

_ » | Capteurs fin de
complete de la porte amont pteurs H

course (et écrou)

Détecter I'ouverture | Capteurs fin de
complete de la porte amont course (et écrou)




suite: diagramme fonctionnel 5o uTIONS CHOISIES

Fonctions techniques solutions techniques

Detecter la presence ~» 2 barriéres infrarouge + panneau

d’un bateau en amont

Détecter la présence d’un s .
—» 2 barrieres infrarouge + panneau

'bateau dans le sas

Détecter la sortie du bateau

H 1 barriere infrarouge

vers l'aval

Si L’écluse fonctionne a sens unique



suite: diagramme fonctionnel

Fonctions techniques solutions tec’’ : :
solution technique

/ plusieurs possibilités

///

| Detecter le niveau haut | Capteurs ultrasonore + flotteur

de ’eau dans le sas

ou Capteur a flotteur

v

connaissances ~
* OU | Flotteur + détecteur infrarouge

Oou | Capteur a électrode

ou Flotteur + interrupteur magnétique

Flotteur + poulie + interrupteur

magnétique
i
CHOIX
Détecter le niveau bas de Respect du Cahier des charges
I’eau dans le sas et

- le plus facile a mettre en ceuvre
- le plus économique

- le plus sécurisant

- le plus esthétique

- le plus « écologique »




suite: diagramme fonctionnel so| UTIONS CHOISIES

Fonctions techniques solutions techniques

Détecter le niveau haut

—>
de I’eau dans le sas

Détecter le niveau bas de

y —p
’eau dans le sas

Traiter les informations O
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