Investigation

Comparer quelques proprietes des
materiaux

Le compte rendu

L'objectif d'un compte rendu de
recherches ou d'expériences est de
permettre d'autres personnes de
comprendre votre experimentation et
de la reproduire.
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Document ressource



Rappel
la liste du matériel

disponible vous a été
fourni lors de la premiere
activité de caractérisation
des matériaux
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Comparaison de la masse volumique ( densité) de
quelques materiaux

2 possibilites

Echantillons de Echantillons de
méme masse méme volumes

TLLT;




Allure possible du compte rendu de la démarche pour la comparaison des masses volumiques

Comparaison de la masse volumique des matériaux : idée 1

B) Objectif de la tache 1

Nous devons classer ces matériaux suivant leur masse volumique o
croissante : Bois PVC Aluminium Acier Laiton =

C) Hypothese ou Idée
Nous disposons d'echantillons cylindriques de volume identique. | 4

il suffit donc de comparer leurs masses en les pesant pour pouvoir les
classer. Plus la masse sera grande, plus la masse volumique sera
grande

D) La manipulation

1) Le matériel nécessaire < 1

Il nous faut :

 Une balance

* |Les échantillons de volume
identiques




2) Description de la manipulation

a) croquis échantillon

Plateau de la balance

229 | Valeur a mesurer W 2

b) description textuelle 1
Nous pesons les différents échantillons de volume identique et notons leur masse.
~ C) Observations 1,5

Mesures présentées sous forme de tableau

matériau PVC aluminium | Laiton Acier Bois
masse 15 ¢ 26,3 g 799 73,59 69
D) Conclusion 15

Voici le classement des matériaux testés suivant leur masse volumique croissante

Bois PVC aluminium  Acier Laiton

_d
Masse volumique croissante




Photographie de la manipulation




Comparaison de la masse volumique des matériaux : idée 2

B) Objectif de la taiche 1

Nous devons classer ces matériaux suivant leur masse volumique
croissante : Bois PVC Aluminium Acier Laiton

C) Hypothése ou Idée
Nous disposons d'echantillons cylindriques de masses_identiques. 4
il suffit donc de comparer leurs volumes pour pouvoir les classer. =

Plus le volume sera petit, plus la masse volumique sera grande
D) La manipulation

1) Le matériel nécessaire < 1

Il nous faut :
» Les échantillons de masses identiques
* Une régle d'atelier

« Eventuellement : Une balance pour vérifier que les échantillons ont la méme masse)




2) Description de la manipulation

a) croquis

Reégle Echantillons
d'atelier = classés
—

b) description textuelle 1

Nous vérifions que les cylindres ont le méme diametre.
Nous les classons par ordre de hauteur décroissante

C) Observations 1,5

L'échantillon en bois est le plus haut,
puis dans l'ordre viennent celui en PVC ;
celui en aluminium, celui en acier doux
et enfin celui en laiton.

D) Conclusion 1,5

Photographie de la manipulation

Voici le classement des matériaux testés suivant leur masse volumique croissante

Bois PVC aluminium  Acier Laiton

>

Masse volumique croissante




Comparaison de la résistance aux chocs de quelques
matériaux

Les échantillons sous forme de plaques

. X PVC Expansé
polypropylene  polystyrene (PolyChlorure de Vinyle)

2

Bois balsa Bois samba

Du bois

Du carton

Remarque : il aurait été intéressant de tester d'autres matériaux comme les métaux , mais la technique
utilisée ne permettraient pas de laisser des empreintes exploitable



Allure possible du compte rendu de la démarche pour la comparaison de la durete

Comparaison de la résistance aux chocs de quelques materiaux
B) Objectif de la tiche 1

Nous devons classer ces matériaux suivant leur résistance aux chocs

croissante :

Polypropylene, PVC expansé,polystyrene,carton, balsa, samba
C) Hypothése ou Idée

il suffit de faire tomber un « poids test » identique a partir d'une hauteur
identique et de comparer I'empreinte laissée sur I'échantillon. 1

D) La manipulation

1) Le matériel nécessaire

Il nous faut: 1
Un pointeau
Un réglet

Un tube transparent
Une loupe

Les échantillons




2) Description de la manipulation
a) croquis
loupe
’ I N~ | v
reglet |

— Pointeau

-~ Tube longueur 50 cm |

AR RCARRY
b) description textuelle

echantillon

Nous laissons tomber un « pointeau » sur I'échantillon en le guidant par un tube de
longueur définie. Nous comparons les empreintes laissées sur les divers échantillons.

Photographie de la manipulation

Pointeau ( poids test)

Tube de guidage de 50 cm

Echantillon a tester




Nous comparons les tailles des empreintes laissées.

- Bois samba

Ipro ylene

Wl et expansé
Bois Balsa

Y /
1l

D) Observations Presentation sous forme de tableau. Plus le chiffre est petit . plus

empreinte est petite

\ )\ )
O

matériau carton PVC balsa samba : 2
expansé polypropyléne polystyréne
Taille empreinte 2 3 5 1 0 (aucune) 4




D) Observations Présentation sous forme de tableau. Plus le chiffre est petit . plus
empreinte est petite

matériau carton PVC balsa samba | |& lystyré
expansé polypropyiene polystyrene
Taille empreinte 2 3 5 1 0 (aucune) 4

E) Conclusion 1,5

Classement sous forme de « graphique »

Bois balsa polystyrene PVC expansé carton samba polypropyléne

P
Résistance aux chocs croissante



De maniére générale, il est nécessaire de prendre en compte les différentes

caractéristiques dans le choix d'un matériau.
Esthétisme, chimique, physique, mécanique, cout, recyclabilité...

Les concepteurs peuvent trouver des bases de données qui
recensent ses propriétés.(exemple informatique)

Il peuvent aussi proceder a des tests ...
Le principe des tests est similaire, aux petites expériences que
vous avez effectuées....

Un petit résumé sous forme de vidéo de quelques essais « mécanique »

https://www.youtube.com/watch?v=vXXRqKUOBpE

Pour aller plus loin

Machine de test de
résistance au choc
(résilience)

Lecture

e
¢

Pendule

s
X

Entaille usinée
pour ['essai

Eprouvette

Wikipédia présente ici une liste des différentes propriétés qui caractérisent les matériaux



https://www.youtube.com/watch?v=vXXRqKUOBpE
https://fr.wikipedia.org/wiki/Liste_de_propri%C3%A9t%C3%A9s_d'un_mat%C3%A9riau
https://www.totalmateria.com/page.aspx?ID=Home&LN=FR

Chaque materiaux presente des caracteristiques physiques ou chimiques qui [ui sont propres. C'est En
connaissant ses caracteristiaues que le concepteur choisit les materiaux pour son objet

= o cmmtrmies s poin [rees o] ot
B e ‘ Nom de la caractéristique description
Compists 1a fiehs
Crague i v g ot regre. Ce B —— 5 - z : .
e Exemples de caracteristiques mentionnées sur le site : http://technoargia.free.fr/cms2/flash/6/materiaux. swf
e : Caractérise le fait que des échantillons de matériaux de mémes dimensions
g masse volumique Je jaity i
e —_— peuvent avoir une masse différente
§ ::.. = \ resistance a la Caractérise le fait que des matériaux auxquels on suspend un poids fléchissent
oty flexion plus ou moins.
S ———— : Caractérise le fait que des matériaux se ravent plus ou moins facilement ou
Tableau comparatif " D u rete i = - : =7 S
S S marque plus ou moins facilement lorsqu'il subissent des chocs
resistance a la Caractérise le fait que a I’air libre et en présence d'humidité les matériaux
corrosion s abiment plus ou moins au contact de l'oxygene .
conductivite Caractérise le fait que les matériaux laissent facilement ou pas passer le
électrique courant électrique.
i L Caracterise le fait que les matériaux peuvent éire facilement découpés ou
usinabilité s g 5 s =

Autres exemples de caractéristiques (termes a trouver vous mémes)

Caractérise le fait qu'un maitériau a éfre déformable tout en reprenant sa forme

Elasticité d'origine lorsque la force qu'on Iui applique disparait

opac ité Caracteérise le fait qu'un matériau laisse plus ou moins passer la lumiére.
translucidité

conductivite Caractérise le fait que le matériau laisse passer la chaleur
thermique

Sources :http://technoargia.free.fr/lcms2/flash/6/materiaux.swf


http://technoargia.free.fr/cms2/flash/6/materiaux.swf

Trés bon,

Tableau comparatif -~
de quelques matériaux p :mi‘*‘..llllll

Acier Aluminium | Thermoplastiques | Fibre de carbone
Résistance & la corrasion | ] || _uun0[][l || annuil | .cununill
Facilité d'usinage (percage.) _.lllﬂﬂwr --Illlnm -IIIIlIII EDDDDDDUD
Dureté --llllll[ -II.I.D[[] .-lDEE]DDI] .-Illllll
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EAUt - OGNENR (e shiek) -Illlllll -ll..ﬂl][[ -IIIIIIII: -DDDDDDDD Tableau de

i) TECHNOARGIA valeurs
| Matériaux

Quelques valeurs de masses T 55

volumiques S :

Fer/Acier 7.8

Cuivre 8,6

Plomb 11,4

Or 19,3

-

Polystyréne 0,4

PVC 1,4

Altuglass 1,5

Bois 0,8

Verre 2,5



De maniére générale, il est nécessaire de prendre en compte les différentes
caracteristiques dans le choix d'un matériau.

Esthétisme, chimique, physique, mécanique, cout, recyclabilité...

Exemple (oral) )

VELO ROUTE CYCLOTOURISTE TRIBAN 540

VELO VILLE ELOPS 500 CADRE HAUT NOIR B'TWIN GRIS/NOIR TRIBAN

800 €
200 € cadre alliage aluminium - 2 kg
cadre acier 6kg velo 9kg

poids total 18 kg

Plus léger
( en particulier le cadre...)

Plus cher

, VELO ROUTE ULTRA 940 CF B'TWIN
Ce n'est pas le seul argument... 3000 €

poids cadre 850 g fibre de carbone
poids velo 7kg



Canette de boisson
Critéres : Cet emballage de boisson doit :_
- étre léger
- ne pas rouiller ( contact avec de I'eaun)
- étre facile a fabriquer ( grande production)
- ne pas cofiter trop cher { moins cher que le produit qu'il contient)
- protéger la boisson de ['air et de la lumiére
- résister & de menus chocs ( par exemple dans les distributeur automatique)

- étre un bon conducteur thermique ( généralement conservé au frais. le produit est
consomme rapidement)

- étre facilement recyclable

> Matériaux possibles : _L'aluminium convient trés bien

Récipient de cafetiére électrique
Critéres : Il doit

- étre léger

- étre résistant a la chaleur ( posé sur une plaque chauffante)
- transparent ( permet de voir le niveau de remplissage)

- 1solé du courant électrique ( par sécurité)

- mnaltérable a I’air et a I’eau

- facile a Fabriquer

- agréable a I'oeil... (généralement visible)

= Matériaux possibles : verre "pyrex”

» \erre qui résiste bien aux chocs thermiques



Un objet plus complexe : Une bicyclette

Pour une bicyclette, nous constatons que de trés nombreux matériaux

sont utilisés:

. pour le cadre, car

. pour recouvrir les poignées du guidon et la selle, car
. pour les pneumatiques. car

. et pour les fils

electriques (éclairage) , car

Gaine en

AlNe en
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